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EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu

Matematyka

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Energetyka 1/2

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
20

Cwiczenia Projekty/seminaria

20

Liczba punktow ECTS

5

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr Jacek Gruszka

email: jacek.gruszka@put poznan.pl

tel. 61 665 2842

Instytut Matematyki

Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
1. Wiedza o liczbach zespolonych, rachunku macierzowym i jego zastosowaniach, rachunku
réozniczkowym uzyskana w semestrze 1.

Cel przedmiotu
Poznanie metod i zastosowan rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
W wyniku przeprowadzonych zajec¢ student bedzie:
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1. znac pojecie catki nieoznaczonej oraz metod catkowania, zna¢ pojecie catki oznaczonej, catki
Riemanna oraz jej zastosowania,

2. znac pojecie i zasady obliczania pochodnych czgstkowych funkcji wielu zmiennych, zna¢ zasady
wyznaczania ekstremow funkcji wielu zmiennych,

3. rozumiec pojecie catki wielokrotnej i zna¢ sposoby jej obliczania,
4. znac rodzaje rownan rézniczkowych zwyczajnych i metody ich rozwigzywania

5. znac pojecie i sposdb obliczania transformaty Laplace’a funkcji jednej zmiennej oraz transformaty
odwrotnej oraz jej zastosowanie do rozwigzywania réwnan rézniczkowych liniowych,

6. znad pojecie i sposéb obliczania szeregu Fouriera funkcji jednej zmiennej.

Umiejetnosci
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student bedzie potrafit:

1. obliczy¢ catke nieoznaczong, obliczy¢ catke oznaczong, wyznaczy¢ pole obszaru, dtugos¢ linii,

2. obliczy¢: pochodne czgstkowe oraz ekstrema lokalne funkcji wielu zmiennych, wyznaczy¢ potencjat,
gradient, dywergencje i rotacje pola wektorowego,

3. obliczy¢ catki wielokrotne, catke krzywoliniowg (nieskierowang i skierowang) ,

4. rozpoznac typ i rozwigzac rownanie rézniczkowe zwyczajne,

5. rozwing¢ w szereg Fouriera funkcje jednej zmiennej,

6. Przy pomocy transformacji Laplace’a wyznaczy¢ rozwigzanie rownania rézniczkowego liniowego

Kompetencje spoteczne
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student zdobedzie nastepujace kompetencje :

potrafi mysle¢ i dziataé w sposdb $cisty w obszarze opisu proceséw w naukach technicznych.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Wyktad

o ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze problemowym
(dostep do notatek z wyktadu i ¢wiczen w trakcie egzaminu)

Cwiczenia :

. sprawdzanie i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych problemoéw -
rozwigzywanie zadan
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o ocenianie ciggte, na wiekszosci zajec - krotkie sprawdziany
. ocena wiedzy i umiejetnosci - kolokwium.

Tresci programowe

wyktad:

Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej: catka nieoznaczona — podstawowe metody catkowania. Catka
oznaczona, catka Riemanna i jej zastosowania. Geometria analityczna w przestrzeni — wektor, prosta,
ptaszczyzna, powierzchnie drugiego stopnia. Rachunek rézniczkowy funkcji dwdéch zmiennych — granica
podwadjna i granice iterowane, pochodne czgstkowe, ekstrema funkcji dwoch zmiennych, ekstrema
warunkowe. Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych. Pole wektorowe, gradient, potencjat,
dywergencja, rotacja, operatory rézniczkowe. Catki podwdjne i potrdjne, catki iterowane, zamiana granic
catkowania, jakobian. Réwnania rézniczkowe zwyczajne pierwszego i wyzszych rzedéw. Proste réwnania
rozniczkowe czgstkowe. Transformacja Laplace’a i jej zastosowanie do rozwigzywania rdwnan
rézniczkowych, szeregi Fouriera.

¢wiczenia: rozwigzywanie zadan pokrywajgcych w catosci materiat wyktadu.

Metody dydaktyczne
Wyktad:

Prezentacja materiatu na tablicy + rozwigzywanie przyktadowych zadan z wykorzystaniem wczesniej
podanych definicji, twierdzen i metod.

Cwiczenia:
Rozwigzywanie zadan przez Studentéw z ewentualng pomoca i komentarzem prowadzacego.
Literatura

Podstawowa
1. I. Foltyniska, Z.Ratajczak, Z. Szafranski, Matematyka dla studentéw uczelni technicznych czes¢ 2,
Wydawnictwo PP Poznan 2000

2. I. Foltynska, Z.Ratajczak, Z. Szafranski, Matematyka dla studentéw uczelni technicznych czes$é 3,
Wydawnictwo PP Poznan 2000,

Uzupetniajaca
1. Stankiewicz W. Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych PWN Warszawa 2003
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 75 3,0

¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu)®

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnosci




